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Ultrasonik sensor ile Mesafe Olgiimii

Mesafe Ol¢ciimii i¢in en yaygin, pratik ve ucuz y 7_< —o~o— @

yontem ultrasonik sensor kullanmaktir. Yaygin '
model, HC-SR04 Arduino Ultrasonik Mesafe 0.3CM  <15° <2MA  2-450CM
sensoriidiir. HC-SR04 (Sekil 1) sesin havada RESOLUTION ANGLE CURRENT  DETECTION RANGE

kalma siiresi ve ses hizinin degerini kullanarak 1.VCC

mesafe 6l¢limii yapabilmeye olanak saglar. Temel 2. TRIG

Ozellikleri: 3. ECHO
4. GND

e (Calisma Voltaji: DC 5V

e Cektigi Akim: 15 mA

e Calisma Frekansi: 40 kHz

e Maksimum Gérme Menzili: 4m
e  Minimum Goérme Menzili: 2cm
e GoOrme Agisi: 15°

o Tetik Bacagi Giris Sinyali: 10 us TTL Darbesi

e Echo Cikis Sinyali: Giris TTL sinyali ve Mesafe Orani

Sekil 8.1 HC-SR04 Ultrasonik Sensér

e Boyutlari: 45mm x 20mm x 15mm

HCSRO04’ {in 4 bacagi bulunmaktadir. Bunlar (soldan saga dogru) Vcc, Trig, Echo ve GND
bacaklaridir, Sekil 8.1.

Ultrasonik Sensérlerin genel ¢calisma ilkesi

Ses, Fizik bilimindeki su dalgalari, deprem
dalgalar1 gibi bir mekanik dalga tiirtidiir ve sesin verici

yayilabilmesi i¢in maddesel ortama gerek vardir. 1
Boslukta mekanik dalgalar yayilamaz.

Mekanik dalgalar, yayildiklar1 ortamdaki atom ve
molekiillerin titrestirilmesi  yoluyla iletilir.
Dolayistyla sesin yayildigi ortam ne kadar yogunsa 12
ses o kadar hizli iletilir. Sesin havadaki yayilma
hiz1 -

alici

Sekil 8.2. Ultrasonik sensériin ¢calisma ilkesi

Voo hava = 331.3x,f1+ L m/s
273.15 (8.1)

—(331.3+0.606xT )m/s

bagmtisi ile verilir. Formiilden goriilecegi lizere sesin hava ortamindaki hizi, havanin sicaklig
ile degismektedir. Formiildeki T sicakliktir ve Kelvin birimindedir.
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Ornek 1

Oda sicakligmin 25 santigrad derece oldugu bir ortamda, Ultrasonik sensor ve Arduino
kullanilarak yapilan bir 6l¢iimde mesafe hangi bagint1 ile hesaplatilabilir?

Coziim:

Tablo 1’den ya da Denklem (7)’ den ses hiz1 343.21 m/s’dir. Sensorden ¢ikan ve sensore geri
donen ses dalgasi, sensor ile engel arasindaki mesafenin iki katin1 kat ettiginden, Denklem (1)’
in kullanilmasiyla

Sensdrden alinan zaman bilgisi 7 olarak 6l¢lilmiisse, Arduino’ya bagli bir LCD ekranda ya da
serial portta okunacak mesafe

Vo x7 34321
(= = X

2 2

T

olacaktir. Ancak bu formiiliin uygulanmasinda birimlere dikkat edilmelidir. Sesin hiz1 m/s’dir
ve cm/s yapilmalidir. Ardunio’nun trig pini ve echo pini mikrosaniye (veya milisaniye)
mertebesinde isletilmektedir ve dolayisiyla 7 mikrosaniye (veya milisaniye) alinarak
hesaplatilmalidir.

Eger Ultrasonik sensor, ortam sicakligini ol¢en bir sicaklik sensériinden okunan sicaklik degerini,
Denklem 8.1’de kullanacak sekilde kullanmilirsa son derece hassas uzunluk olciimleri yapilabilir.
(Sicaklik sensoriinden alinan degerin Kelvin birimine doniistiiriilmesine dikkat edilmelidir.)

Mesafe okumak i¢in bir diger sensér grubu, optik sensor kullanimidir. Bu amacla
kullanilabilecek etkili bir sensor CJIMCU 530 Lazer, ToF (Time of Flight) sensoriidiir.
Ultrasonik sensor grubu esin havada kalma siiresi ve sesin havadaki hizim1 kullanarak mesafe
Olclimii yaptig1 gibi, ToF veya diger optik sensorler 151k hizinin havada kalma siiresini ve 151k
hizim1 kullanarak mesafe Olgiimiinde kullanilir. Isik hizi, ses hizindan c¢ok daha biiyiik
oldugundan, optik sensorler daha hizli ve hassas mesafe 6l¢timiinde basarilidir.

CIJMCU 530 Lazer mesafe sensoriinin Ozellikleri

I.  Uygun entegre minyatiir modiil
1. 940nm Lazer Bellek
2. VCSEL stiriiclisti
3. Gelismis gdmiilii mikro denetleyici ile sensor
araliklari
4, 44*24*1.0mm
I. Hizli dogru mesafe aralig

oy
=
=
-
==
=
=
=
=
-

1. Kesin aralik 2 m'ye kadar olan dlgiiler
2. Bildirilen menzil hedef yansimasindan bagimsizdir sekil 3 CIMCU 530 ToF sensor

3. Yiiksek kizilotesi ortam 15181 seviyelerinde galigir
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4.

Kapak cam se¢imini basitlestirmek icin gelismis dahili optik ¢apraz-konus
paylasimi

I1l. Goz Koruma

1.

En son standart IEC 60825-1: 2014 ile uyumlu Sinif 1 lazer aygiti - 3. Siirim

IV. Kolay Entegrasyon

1.

© 0k~ ow

Tek "reflowable” komponent

Ek optik yok

Tek gli¢ kaynag1

Cihaz kontrolii ve veri transferi i¢in 12C arabirimi
Xshutdown (Sifirla) ve GPIO'yu kes
Programlanabilir 12C adresi

CIMCU 530 Lazer mesafe sensorii haricinde ¢ok daha pahali ve gelismis lazer sensorler
bulunmaktadir.

Onemli not: Bu tip ozel sensorler icin Arduino kiitiiphanelerinin indirilmesi ve Arduino
IDE kodunda dahil edilmesi gerekmektedir.
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Ultrasonik Mesafe sensoriit HCSR04’iin Arduino ile kullanimi

HCSRO04’ {in 4 bacagi bulunmaktadir. Bunlar (soldan saga dogru) Vcc, Trig, Echo ve GND
bacaklaridir, Sekil 8.1.

Trigger (tetikleyici) 10us’ lik atmalar (pulse) olusturur. Modiil, 40kHz* de 8 ses patlamasi

gonderir ve yankiy1 (echo) yiikseltir. Echo (yanki1) uzak nesneyi, atmanin genisligi ile algilamak
i¢in kullanilir.

Eski tip LCD ile Dijital metre.

Program 8.1. MCP23008-tabanli olmayan LCD ekran i¢in elektronik metre programi
#define echo 6

#define trig 7

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal Icd(12,11,5,4,3,2);

setup()
{
pinMode(trig, OUTPUT);
pinMode(echo, INPUT);
Icd.begin(16,2);

}

loop()

{

digitalWrite(trig, HIGH);
delayMicroseconds(2);
digital Write(trig, LOW);

zaman = pulseln(echo,HIGH);

cm = zaman/58.2;
delay(200);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(dijital metre™);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(cm);
Icd.setCursor(8,1);
lcd.print("cm™);
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Sekil 8.4. Eski tip LCD ile elektronik cetvel
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KirikRale MYO

Sekil 8.4’ te verilen devreyi kurup, Arduino baglantilar1 yapildiktan sonra, Program, Arduino’
ya yiiklenerek elektronik metre elde edilmis olur.

| Not: Potansiyometre, LCD ekramin parlakligint ayarlamak icin kullamilmigtir.

Burada kullanilan devre elemanlar1 Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 8.1. Eski tip LCD ile Elektronik metre devre elemanlari

Ad Miktar Bilesen
Ul 1 Arduino Uno R3
Rpotl 1 250 kQ Potansiyometre
DIST1 1 Ultrasonik Mesafe Sensorii
U2 1 LCD 16 x 2
R1 1 1 kQ Rezistor
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MCP23008-tabanli LCD ile Dijital Metre

Sekil 8.5. MCP23008-tabanli LCD ile elektronik cetvel devre semast

Bu devrede kullanilan elemanlar Tablo 8.2 de verilmistir.

Tablo 8.2. MCP23008-tabanli LCD ile Dijital Metre devre elemanlari

Ad Miktar Bilesen
Ul 1 Arduino Uno R3
DIST1 1 Ultrasonik Mesafe Sensorii
U3 1 MCP23008-tabanli, 32 LCD 16 x 2 (12C)
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Program 8.2. MCP23008-tabanli LCD ekran ile elektronik metre programi

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_I2C_Avri2C.h>

#define trigPin 7
#define echoPin 6

LiquidCrystal_I2C_Avrl2C lcd(0x27,16,2);
duration;
distanceCm, distancelnch;

setup() {
Icd.begin();
Icd.backlight();
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
Serial.begin(9600);

loop() {
digitalWrite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(trigPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseln(echoPin, HIGH);
distanceCm = duration * 0.0340/ 2;
distancelnch = duration * 0.01330 / 2;

Icd.setCursor(0, 0);
Icd.print("Distance: ");
Serial.printIn(distanceCm);
Icd.print(distanceCm);
lcd.print(* cm");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print("  ");
Icd.print(distancelnch);
Icd.print(" inch™);
delay(1000);

Program hem cm hem de inch cinsinden mesafeyi vermektedir.
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