Mikrodenetleyiciler-4 KirikRkale MYO
Arduino Kod yapisi ve Programlama Dil1i

Arduino programlama dili C ve Java dillerinden tiiretilmis olan ve C dilinin temel 6zelliklerini
tastyan bir dildir. Burada Arduino IDE metinsel kod editdrii ile Arduino programlama dilinde
kullanilan belirli kodlardan bahsedilecektir.

Arduino kod blok yapist

#include

Arduino kod yapisinda ilk once kullanilacak kiitiiphaneler belirtilir. Kiitiiphane yiiklemek i¢in
include (dahil et) komutu kullanilir. Kullanilacak kiitiiphanenin ismi ya tirnak i¢inde “ ”ya da
<> arasinda belirtilmelidir.

#include <kiitiiphane _ismi.h> veya #include “kiitiiphane _ismi.h”

#define

On islemci komutudur. Degisken ismi gibi davranir.

#define ledpin 13 // ledpin ismi goriilen yerde 13 rakamini kullanir.

Aciklama satirlart

C dilindeki gibi aciklama satirlar1 kullanilir. Agiklama satirlar1 programdaki 6nemli hususlari
not etmek, programa geri doniildiiglinde hatirlatma yapmak veya programi bir baska kisi

okuyacaksa programi okuyacak baska bir kisiye bilgilendirme yapmak amaciyla kullanilir.
Tek satirdan olusan bir agiklama satir1 igin

// (¢ift slas)

kullanilir. Birden fazla satirlik agiklama yapilmasi gerekiyorsa o zaman
/* (slas + asterix)

*/ (asterix + slas)

seklinde kullanim yapilmalidir.

Ornek:
Tek satirlik agiklama satir1 igin 6rnek:

// x degiskeni sensdrden gelen veri i¢in kullanilmistir
Birden fazla agiklama satir1 i¢in 6rnek:

/* bu uygulama

Flasér uygulamasi i¢cermektedir

Bu uygulama sirayla yanip sénen LED’ler 1ig¢in
kullanilan bir uygulamadir */

Prof. Dr. R. Gékhan Tiireci / Sayfa1 /13



Mikrodenetleyiciler-4 KirikRkale MYO
Sabitler

1- INPUT ve OUTPUT
INPUT, Arduino’ya veri girisi olacagi anlamindadir. Bu bir sensorden gelen veri i¢in ya da bir
button ile tetikleme yapmak ic¢in kullanilir. OUTPUT ise Arduino’nun veri ¢ikist yapacagi
anlamindadir. Bu bir LED’ in enerjilendirilmesi olabilir.
Dikkat edilirse yapilacak olan ¢alismaya gére bu kisimlar dogru sekilde kurulmalidir. Ornegin
bir HCSR04 sensdriinden gelen veri INPUT olarak tanimlanmalidir. Aksi halde yani ¢ikis
olarak belirlenirse sensdérden veri alinamaz.

2- HIGH ve LOW

Okuma ve yazma yapilirken kullanilirlar. HIGH olarak etiketlenen pine 5 V yani mantik 1
durumu uygulanir. LOW olarak etiketlenen pine 0 V yani mantik 0 durumu uygulanir.

kod blok yapisi

1- Void setup
Void yapis1 dis diinyaya veri gondermeyen bir yapidir. Fakat devamindan anlasilacag: iizere
void setup, Arduino ile yapilacak olan ¢alismada “kurulumlarin” yapildig: boliimdiir. Bu béliim
her Arduino uygulamasinda mutlaka bulunmak zorundadwr!
Bu béliimde Arduino’nun hangi pininin kullanilacagi ve bu pinin INPUT mu yoksa OUTPUT
mu olarak kullanilacagi ve seri haberlesme kullanilacaksa Serial.begin ile seri haberlesmenin

tanimlamas1 yapilir. Bu boliim siislii parantezle acilir { ve kapanir }.

Kod satirinin bitisi ; noktalr virgiil ile belirtilir. Bu, kod satirinin bittigi anlamina gelir.

Ornek:

void setup ()

{
pinMode (13, OUTPUT);

pinMode(7, INPUT);
Serial .begin(96600) ;
}

Yukarida verilen tanimlamada 13 nolu pin, OUTPUT ve 7 nolu pin INPUT olarak kurulmustur.
Ayrica Serial.begin(9600) ile LCD ekran kullanilacagi belirtilmistir. Burast kurulum
boliimiidiir. 7 ve 13 nolu pinler sirasiyla INPUT ve QOUTPUT olarak belirlenmistir ve seri
haberlesme kullanilacag: belirtilmistir.
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2- Void Lloop

Mutlaka olmasi gereken diger bir kod blogudur. Bu béliimde Arduino’nun tekrarli olarak
gerceklestirecegi gorevler yani asil program belirtilir. Bu boliim sonsuz bir dongiidiir ve enerji
oldugu miiddetce tekrarlanir. Bu béliim her Arduino uygulamasinda mutlaka bulunmak
zorundadwr!

Bu boliimde yazilacak olan kodlar, yukaridan asagiya dogru okunur. Son kod satir1 okunup
gergeklestirildikten sonra basa doner ve tekrar tekrar sonsuz dongii sekilde burada belirtilen
islemler gergeklestirilir. Bu boliim siislii parantezle agilir { ve kapanir }. Kod satirinin bitisi ;
noktal1 virgiil ile belirtilir.

Ornek:

void Loop ()

{
digitaliWrite(13, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

}

Yukarida verilen ornekte 13 nolu pin HIGH yapilmaktadir yani 5 V’ luk bir gerilim
uygulanmaktadir. Bu islem 1000 ms yani 1 saniye gerceklestirilmektedir. Daha sonra ayni1 pin,
LOW yapilmakta yani bu pine uygulanan gerilim 0 V seviyesine ¢ekilmektedir ve bu islem de
1000 ms yani 1 s gergeklestirilmektedir.

Sonsuz bir dongii ile 1000 ms 13 nolu pine 5 V ve 1000 ms 13 nolu pini 0 V seviyesinde
tutmaktadir.

Yukarida parga parga verilerek a¢iklanan programin tamami agagidaki gibidir:

/*
Bu uygulamada Riitiiphane kullanmaya gerek yoRtur.
0 yiizden #include ile Riitiiphane dahil edilmemistir.

*/

void setup ()

{
pinMode(13, OUTPUT);
pinMode(7, INPUT);
Serial .begin(9600); // asagida a¢iklanacaktir

}

void Loop ()

{
digitaliWrite(13, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(13, LOW);
delay(1000);

}
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Arduino komutlari
I- Digital komutlar

1- pinMode
Bu komut, Arduino pinlerinin durumunu yani pinin giris (INPUT) ya da ¢ikis (OUTPUT) olarak
belirlenmesini saglar. Ornegin bir sensdrden veri alinacaksa ya da button ile tetikleme
yapilacaksa INPUT olarak secilir ya da 6rnegin bir LED’in enerjilendirilmesi saglanacaksa

OUTPUT olarak belirlenir.

Bu komut pin numarasi verildikten sonra INPUT ya da OUTPUT parametrelerini alir.

Ornek:

pinMode(13, INPUT) // 13 nolu pin giris pini olarak ayarlanir
pinMode(13, OUTPUT) // 13 nolu pin ¢ikis pini olarak ayarlanir

2- digitalWrite

OUTPUT yani ¢ikis olarak belirtilen pine enerji gdndermek ya da gonderilen enerjiyi kesmek
amactyla kullanilir. Pin numarasi belirtildikten sonra HIGH (yiiksek) ya da LOW (diisiik)
parametrelerini alir.

Digital olarak ikilik say1 sistemi kullanildigindan 0 ve 1 mantik durumlar1 vardir. 0 mantik
durumu LOW ve 1 mantik durumu HIGH durumudur. LOW durumunda pine verilen enerji
kesilir ve HIGH durumunda pine enerji verilir.

3- digitalRead

Giris olarak tanimlanan pin {izerinden okuma yapilmasini saglar. Bu bir sensor ya da button
oldugundan bir degiskene atanarak sensorden gelen veri degiskenin degeri olarak kullanilabilir.

II-  Geciktirme komutlar

1- delay
Iki kod arasinda belirli bir siire duraklama olmasi amaciyla kullanilir. delay kelimesi gecikme
anlamindadir ve ms (milisaniye) birimiyle kullanilir. Ornegin iki komut arasinda 2 saniyelik bir

gecikme olmasi isteniyorsa delay(2000) yazilmalidir. Boylece 2000 ms yani 2 saniyelik bir
gecikme saglanmis olur.

Ornek:

digitalWrite(13, HIGH) // 13 nolu pine 5 V gbénderir
delay(1000)

digitalWrite(13, LOW) // 13 nolu pinin gerilimini @ V yapar
delay(1000)
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2- delayMicroseconds

Programi i¢ine say1 olarak yazilan parametre degeri kadar fakat mikrosaniye yani saniyenin
milyonda milisaniyenin binde biri oraninda duraklatir.

Ornek:

delayMicroseconds(50); // pauses for 50 microseconds

3- unsigned long millis

Arduino programi yiiklenilip enerji verildikten sonra siire saymaya baslayan komuttur.
Maksimum 50 giin sayilabilir bu siire sonunda sifirlanir.

I1I1- Analog komutlar
1- analogWrite

Cikis olarak ayarlanan analog pine PWM sinyali gonderilmesini saglar. Ornegin bir motor igin
m olarak tanimlanan pine 100 PWM degerinin atanmasini saglar.

Ornek:

analogWrite(m, 100) // m ile taniml1 motora 100 PWM degeri gdénderir

2- analogRead

Arduino UNO’ da 6 adet 10 bitlik ADC vardir. Yani analog giris digitale ¢evrilerek okunur.
Analog pine bagli olan ve giris pini olarak tanimlanmis potansiyometre gibi giris elemanlarinin
0 ile 5 volt arasindaki gerilimlerini 6l¢memize olanak tanir.

Analog okunan deger ADC (Analog Digital Converter) ile 1024 farkli degerde (0 ile 1023 aras1)
bir ikilik sayiya doniistiirtiliir. 0 V = 0 ve 5 V 1023’ e kars1 gelir. Dolayisiyla birim basina
0.0049 V yani 4.9 mV diismektedir.

Ornek:

Al analog pinine bagli olan potansiyometrenin gerilimini potDeger adl1 degiskene atayalim.
Bu deger 0 ile 1024 arasindadir.

potDeger = analogRead(A1l);
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IV-  Seri haberlesme komutlart

1- Serial.begin
Bilgisayar ile Arduino arasinda seri iletisimi baglatmak i¢in void setup() fonksiyonu iginde
tanimlanmas1 gereken bir komuttur. 9600 degeri alinan ve gonderilen veri hizini belirler bazi
sensOr ya da haberlestirilen ekipman i¢in bu deger degisebilir. Bu bilgiye sensoriin datasheet
(veri sayfasindan) ulagilmalidur.

2- Int Serial.available
Veri gelmeye basladiginda seri portu okumaya acar.

3- Serial.print

Parametre olarak verilen degiskenin degerini seriport ekranina yazdirir.

V- Karsiastirma Operatorleri
== esit esit

I= esit degil

< kiiciik

> biiytik

<= kiigiik esittir

>= biiytik esittir

Genellikle if igerisinde karsilastirma yaparken kullanilan operatorlerdir.
VI- Boolean Operatorleri

&& Ve

Her iki islem de dogru ise if sarti saglanir ve if icerisindeki komut calistirilir. Herhangi bir
durum ya da ikisi de yanlis sonug ise if yapisina girilmez.

| Veya
Her iki islemden herhangi birisi dogruluk sartini tasiyorsa if yapisinin i¢ine girer.
! Degil

Deger olarak verilen ifadenin sifir olma durumudur. ifadenin sifir olma sart1 saglaniyor ise if
yapisinin i¢ine girer.

Ornek:
if (!butonl) {

digitalWrite(led, LOW); // ledi sondiir
/
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VII- Birlesik Operatorler
++x veya x++ kullanimi, x=x+1 ile aynidir yani amag say1y1 1 arttirmaktir.

--x veya x-- kullanimi, x=x-1 ile aynidir yani amag sayiy1 1 azaltmaktur.

+=

e

=

%:

X+=y; x=x+y;

X-=Y; /I X=X-Y;

X *=vy; /Ix=x%*y;

X/=y; x=x1y;

X %=Yy; /' x=x %y; //mod alma

Mod alma x in y ile bdliimiinden kalan sayidir. x=100%3 i¢in x =1 yani 100 sayisinin 3’
boliimiinden kalan 1’dir olarak doner

Map komutu

Sensor degerini belli aralikta tutarak istenilen araliga doniistiiriilmesini saglar. Sensorden
okunan deger 0 ile 1023 arasinda iken gerekli olan 0 ile 255 aras1 deger i¢in

int sonuc=map(sensor, @, 1023, @, 255);

kodlanmas1 gerekir.

Arduino’da kosullu durumlar ve dongiiler

if

Eger butona basildiysa ledi yak vb. durumlarda veya karsilastirmalarda kullanilir.
if/else

if else bir kosullu ifadeyi yiirlitmek ic¢in kullanmilir. If eger demektir else, degil ise demektir. if
ve else birlikte kullanilir. Programlama dilinde else tek basina kullanilamaz.

switch/case
switch/case bir ifadenin sabit degerlerinden birisiyle eslesip eslesmedigini test eden ¢ok yonlii

bir karar verme yapisidir. Bir switch/case yapisindan ¢ikist saglamak ya da sonlandirmak i¢in
break ya da return kullanilir.
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while

Sonsuz dongiidiir. ifade, dogru oldugu durumlarda iki siislii parantez i¢cindeki ifadelerin sonsuz
dongii olarak calistirilmasini saglar.

while (ifade)
{

komutlar

}

do/while

do-while dongiisti 6ncelikle do parantez i¢indeki islemi yapar ve while ile yapilan islemi kontrol
eder.

Break

Break do, for ve while dongiilerinden dongili ¢alismast bittiginde dongii disina ¢ikmak igin
kullanilir. Switch case yapisinda da kullanilir.

continue

Continue do, for, while dongiilerinde bir satirin, islem yapilmadan gecilmesi istenildigi
durumlarda kullanilir.

return

Return bir fonksiyon sonlandirilmak istenirse return ile dondiirtilecek deger belirtilir. Return’un
ikinci bir kullanimi da belli bir yerden sonra kodlar ¢aligmasin istenirse return kullanilir.

for

Programlama dillerinde en sik kullanilan dongiilerden biridir. For dongiisli uygulanmasi istenen
islemin kac kez tekrar edileceginin belli oldugu durumlarda kullanilir. Daha net bir ifade ile for
dongiisii sayesinde islemin kag kez tekrar edilecegini, baslangic/bitis degerlerini ve degerler
arasindaki artig/azalis miktar1 kontrol edilir.
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Switch — case ornek

// Pin tanimlamalar1

const int buttonPin = 2; // Butonun bagl oldugu pin
const int ledPinl =3;  // LED1'in bagl oldugu pin
const int ledPin2 =4;  // LED2'in bagli oldugu pin
const int ledPin3 =5;  // LED3'lin bagl oldugu pin

// Degisken tanimlamalari
int buttonState = 0; // Butonun durumunu saklamak i¢in degisken
int mode = 0; // LED modunu belirleyecek degisken

void setup() {
pinMode(buttonPin, INPUT);
pinMode(ledPin1, OUTPUT);
pinMode(ledPin2, OUTPUT);
pinMode(ledPin3, OUTPUT);

}

void loop() {
// Buton durumunu oku
buttonState = digitalRead(buttonPin);

// Butona basildiginda
if (buttonState == HIGH) {
// Mod degiskenini giincelle
modet+;
if (mode >2) {
mode = 0; // Modu stifirla (0, 1, 2 dongiisii)
}

delay(200); // Butona tekrar basmadan 6nce kisa bir gecikme
J
// LED durumunu belirle
switch (mode) {
case 0:
digitalWrite(ledPin1, HIGH);
digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(ledPin3, LOW);
break;
case 1:
digitalWrite(ledPinl, LOW);
digitalWrite(ledPin2, HIGH);
digitalWrite(ledPin3, LOW);
break;
case 2:
digitalWrite(ledPinl, LOW);
digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(ledPin3, HIGH);
break;
h

}
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Bu ornekte:
e DbuttonPin pin numarasini belirler. Buton, bu pine baglidir ve butona basildiginda pin
HIGH seviyesine gelir.
e ledPinl, ledPin2, V€ ledPin3 LED'lerin bagl oldugu pinlerdir.
e mode degiskeni, hangi LED'in yanacagini belirler.
Kodun ¢alisma mantigi:
1. 1loop() fonksiyonu iginde, butona basildiginda mode degiskeninin degeri artirilir ve 0
ile 2 arasinda doner.
2. switch ifadesi kullanilarak mode degiskeninin degerine gore hangi LED'in yanacagi

belirlenir.

Butona her basildiginda, mode degiskeni artar ve farkli LED'ler yanar.

While ornek

// Pin tanimlamalar1
const int buttonPin = 2; // Butonun bagli oldugu pin
const int ledPin =13; // LED'in bagl oldugu pin

/I Degisken tanimlamalar1
int buttonState = 0; // Butonun durumunu saklamak i¢in degisken

void setup() {
// Pin modlarin1 ayarla
pinMode(buttonPin, INPUT);
pinMode(ledPin, OUTPUT);
}
void loop() {
// Buton durumunu oku

buttonState = digitalRead(buttonPin);

// Butona basildiginda
if (buttonState == HIGH) {
// LED yanip sénmeye baslar
while (digitalRead(buttonPin) == HIGH) {
// LED'i yak
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(500); // 500 ms bekle
// LED'i sondiir
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(500); // 500 ms bekle
}
// Buton birakildiginda LED'i kapat
digitalWrite(ledPin, LOW);
}

}
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Bu ornekte

e Pin Tanimlamalari:

o

o

buttonpPin butonun bagli oldugu pin.
ledpin LED'in bagli oldugu pin.

e Setup Fonksiyonu:

o

Buton ve LED pinlerinin modlar1 belirlenir (INPUT Ve OUTPUT).

e Loop Fonksiyonu:

o

o

o

digitalRead (buttonPin) kullanilarak butonun durumu okunur.

Eger butona basilmissa (buttonState == HIGH), while dongiisiine girilir.
while dOngiisii, butona basildik¢a (digitalRead (buttonPin) == HIGH)
calisir. Iginde LED yanip séner.

Butona basilmay1r biraktiginizda (digitalRead (buttonPin) == LOW),

dongiiden ¢ikilir ve LED kapatilir.

Bu 6rnek, while dongiisiiniin nasil ¢alistigini ve bir kosul saglandig: siirece dongiiniin nasil
devam ettigini gostermektedir.

do — while ornek

}

do {

}

// Pin tanimlamalar1
const int buttonPin = 2; // Butonun bagli oldugu pin
const int ledPin =13; // LED'in bagl oldugu pin

void setup() {
// Pin modlarin1 ayarla
pinMode(buttonPin, INPUT);
pinMode(ledPin, OUTPUT);

void loop() {
/I LED'in yanip sonmesini sagla

// LED'i yak
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(500); // 500 ms bekle

// LED'1 sondiir
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(500); // 500 ms bekle

// Butona basilmadigi siirece dongliyii devam ettir
while (digitalRead(buttonPin) == LOW);

// Butona basildiysa LED'i kapat
digitalWrite(ledPin, LOW);

// Bir siire bekle (butona basilmay1 beklemek icin)
delay(1000); // 1 saniye bekle
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Kodun Aciklamasi:

e Pin Tanmimlamalari:
o buttonpin: Butonun bagli oldugu pin.
o ledpin: LED'in bagl oldugu pin.
e Setup Fonksiyonu:
o pinMode fonksiyonlar1 ile buton ve LED pinlerinin modlarini ayarlariz (1npUT
Ve OUTPUT).
e Loop Fonksiyonu:
o do while dongiisii, LED'in yanip sonmesini saglar.
o LED, digitalwrite (ledPin, HIGH) komutu ile yanar, sonra delay (500) ile
500 ms bekler.
o LED, digitalWrite (ledPin, Low) komutu ile soner, ardindan delay (500)
ile 500 ms bekler.
o do while dongiisii, butona basilmadigi siirece devam eder (while

(digitalRead (buttonPin) == LOW)).
o Butonabasildiginda (digitalRead (buttonPin) == HIGH), dongiiden ¢ikilir ve
LED kapanir.

o Ardindan, butona basilmay1 beklemek i¢in 1 saniyelik bir gecikme eklenir.
Bu 6rnek, do while dongiisiiniin bir kosul saglanana kadar kod blogunu en az bir kez ¢alistirma

islevini gosterir. do while dongiisii, belirli bir kod pargasinin en az bir kez ¢aligsmasini garanti
eder ve ardindan kosulu kontrol eder.
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