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Tinkercad ile Arduino simiilasyonlar

Tinkercad, https://www.tinkercad.com/, Autodesk tarafindan gelistirilmis iicretsiz bir ¢evrimigi
3D tasarim ve modelleme aracidir. Kullanicilarin basit ve karmasik 3D modeller olusturmasina,
diizenlemesine ve paylasmasina olanak tanir.

Tinkercad'in baz1 temel 6zellikleri:

1- Kullanict Dostu Arayiiz: Tinkercad, Ozellikle yeni baslayanlar i¢in tasarlanmis bir
arayiize sahiptir. Sirlikleyip birakma yontemi ile modelleme yapmay1 basit ve
erisilebilir hale getirir.

2- Sekil ve Modelleme Araglari: Kullanicilar, ¢esitli temel sekiller (kiip, silindir, kiire vb.)
ile baslayabilir ve bunlar1 birlestirip diizenleyerek karmasik modeller olusturabilirler.

3- 3D Baski Destegi: Tinkercad'de olusturulan modeller, 3D yazicilar i¢in uygun
formatlarda (genellikle STL veya OBJ) disa aktarilabilir.

4- Flektronik ve Kodlama: Tinkercad, sadece 3D modelleme degil, ayn1 zamanda
elektronik devre tasarimi ve temel kodlama (6rnegin, Arduino projeleri) i¢in de araglar
sunar. Bu ozellikler, STEM egitimleri ve hobi projeleri i¢in olduk¢a kullaniglhidir.

5- Bulut Tabanli: Tinkercad, bulut tabanli bir platform oldugu i¢in tasarimlariniza herhangi
bir cihazdan erigebilir ve {lizerinde c¢aligabilirsiniz. Ayrica projelerinizi diger
kullanicilarla paylasabilir veya topluluk projelerine katilabilirsiniz.

6- Egitim ve Ogrenme Kaynaklari: Tinkercad, cesitli 6gretici materyaller ve drnek projeler
sunarak kullanicilarin hizl1 bir sekilde 6grenmelerine yardimeci olur.

Tinkercad, hem bireysel projeler hem de egitim amaclh kullanim i¢in miikemmel bir aragtir.
Kullanicilarin yaraticiligini tesvik eder ve 3D tasarim becerilerini gelistirmelerine yardimci
olur.

Sekil 6.1° de Tinkercad’ in anasayfa goriinimii verilmistir. Goriildiigii tizere 3D ¢izim tasarimi
ve devre tasarimi simiilasyonlar1 yapmak Tinkercad ile miimkiindiir. Boyle bir ¢alismanin
amact, Arduino ile devre kurulumunu Tinkercad ile tasarlayarak Arduino kodunu hazirlayarak
once Tinkercad ortaminda devrenin ¢alismasi kontrol edilebilir. Tinkercad ortaminda diizgiin
calisan bir devre ve kod hazirlandiktan sonra gercek uygulamaya gecilebilir.
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Sekil 6.1. Tinkercad anasayfasinin goriiniimii
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Sekil 6.2. Bu ders kapsaminda ilgimiz Devreler boliimii i¢indir.

Sekil 6.3’ te Tinkercad ile devre tasarimi i¢in bazi elamanlar gdsterilmistir. Dikkat edilirse,
Arduino, DC motor, Servo motor, Ultrasonik sensér, LED, RGB LED, LDR gibi en yayin
kullanilan elemanlar Tinkercad ortaminda miimkiindiir. Hazirlanmak istenen devre bodylece
Tinkercad ortaminda tasarlanir.

Tinkercad’ in bu asamada Onemli bazi 6zellikleri mevuttur. Kod kisminda MIT tarafindan

gelistirilen Scratch uygulamasi ile Ozellikle c¢ocuklara yonelik, blok kodlama 6zelligi
mevcuttur, Sekil 6.4. Bununla birlikte metin kodlama destegi de mevcuttur.
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Sekil 6.3. Tinkercad devre tasarimi araglari
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6.4. Blok kodlama

Metin - ¥y & A\~

1 // c++ code

20/

3 woid setup ()

4| {

5 pinMode (LED BUILTIN, OUTBUT);

& }

8 woid loop()

al {

10 digitalWrite (LED BUILTIN, EIGE);

11 delay(1000); // Wait for 1000 milliseccnd(s)
12 digitalWrite [LED_BUILTIN, LOW) ;

13 delay(1000); // Wait for 1000 milliseccnd(s)
14 }

1 {Arduino Uno R3) ~

6.5. Metin kodlama
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Sekil 6.6. Tasarimda kullanilan elemanlar 6zet olarak verilir

Ad Miktar Bilesen

ul 1 Arduino Uno R3

M1 1 Hobi Amach Reduktarli Motaor

R1 1 Fotorezistor

D1 1 LED RGE

D2 1 Kirmizi LED

R2 1 1 k0l Direng

s1 1 Basmali Buton

SERVO1 1 Konumsal Mikro Servo

PING1 1 Ultrasonik Mesafe Sensori

PIR1 1 PIR Sensdri

Sekil 6.7. Tasarimda kullanilan elemanlar liste olarak verilir

Sekil 6.8° de daha sonra {izerinde calisacagimiz Kara Simsek olarak anilan devre verilmistir.
Devre tasariminin sag st koseden goriilecegi lizere pdf dosyayi olarak indirilebilecegi
gortlebilir. Sekil 6.10° da kullanilan elemanlar listelenmistir. Bu liste de csv dosyasi olarak
indirilebilmektedir. csv dosyasi comma separated value (virgiiller ayrilmis veri) dosyasidir.
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Sekil 6.8. Kara Simsek uygulamasi devresi

Metin - ¥ =
1 eonst int LEDdizisi[] = {2, 3, 4, 5,
3 woid setup ()
4
o for (imnt i = 0; i < 8 ; it+)
7 {
pinMode (LEDdizisi[i], OUTFUT);

}
11}
13 woid loop()
14 {
15 for (int i = 0; i < B; it+}
la {
17 digitalWrite (LEDdizisi[i], HIGH);
1 delay(100);
18 digitalWrite (LEDdizisi[i], LOW);
20 }
22 for {int j = 8; j > 0; j—)
23 {
24 digitalWrite (LEDdizisi[j], HIGH);
25 delay(30);
26 digitalWrite (LEDdizisi[j], LOW);
27 }
28 1}

1 (Arduino Uno R3) «

Sekil 6.8. Kara Simsek uygulamasi Arduino programi
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Sekil 6.9. Kara Simsek uygulamasinin devre semast

ﬁ @' Csv'yi Indir

Ad Miktar Bilesen

ul 1 Arduine Uno R3

D1
D2
D3
D4
D5
D&
D7

~

Kirmzi LED

R1
R2
R3
Ré&
RS
RE
R7

~

1 kQ Direng

Sekil 6.10. Kara Simsek uygulamasinda kullanilan elemanlarin listesi
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Ik Uygulama: LED uygulamasi

LED (light-emitting diode, Isik Yayan Diyot), yari-iletken, diyot temelli, 1s1k yayan
bir elektronik devre elemanidir. 1920'lerde Rusya Sovyet Federatif Sosyalist Cumhuriyeti'nde
icat edildi. 1962 yilinda Amerika'da pratik olarak uygulanabilen elektronik bir bilesen haline
getirildi. Oleg Vladimirovich Losev isimli bir radyo teknisyeni, radyo alicilarinda kullanilan
diyotlarin 151k yaydigini fark etti ve 1927 yilinda bir Sovyet gazetesinde LED hakkinda
buluslarin1 yayimlada.

Baslangigta yalnizca zayif kirmizi 151k verebilen LED’ ler giiniimiizde, goriiniir 151k, mor Gtesi
ve kizil 6tesi golgelerde yiiksek parlaklikta 151k verebilecek 6zelliklere kavusmusglardir.

Diisiik enerji tiikketimi, uzun 6mri, saglamligi, kii¢iik boyutu ve hizli agilip kapanabilmesi gibi
geleneksel 151k kaynaklarina gore bir dizi avantaji vardir. Ancak, biraz daha pahalidir.

LED?’ lerin ozellikleri

1. LEDlIer yar1 iletken malzemelerdir.

2. Ana maddeleri silisyumdur.

3. Uzerinden akim gectiginde 151k yayarlar.

4. Farkli acgilarda 151k verecek sekilde iiretilmektedirler.

5. Ledlerin gerilim-akim grafikleri {steldir. Uygun c¢alisma noktasindayken LEDin
izerindeki kiigiik bir gerilim degisimi biiyiik bir akim degisimine neden olur. Yiiksek akim
nedeniyle bozulmamasi i¢in ledlere seri bir akim sinirlama direnci baglanir. Boylece hassas
olmayan gerilim araliklarinda ledin bozulmasi engellenir.

6. LEDlerin iizerindeki gerilim diisiimii, Zener diyotlardaki gibi sabittir.

Karisik LED baglantilar1 yapilabilir. Her farkli renkteki LED’ in kendine 6zgi bir 6n gerilimi
vardir. Kirmizi (RED) LED 2,20 Volt, yesil (GREEN) LED 3,30 Volt, mavi (BLUE) ve beyaz
(WHITE)LED 3,40 Volt gerilimle ¢alisir. Dolayisiyla karigik baglanti yapildiginda ayri ayri
hesap yapilmalidir. N tane LED seri olarak baglaniyorsa 20 mA altinda LED’ in ileri 6n
gerilimi bilinmelidir. Baglantilarin her birinde karisik led ¢esitleri kullanilabilir. Her ¢esidin
kendine gore ileri on-gerilimi vardir. Dolayisiyla boyle bir kullanimda tiim hesaplar ayr1 ayri
yapilmalidir.

Seri baglantida 20 mA altinda ledin ileri 6n gerilimi bilinmelidir. N tane ledi birbirine seri
baglaniyorsa, direng iizerindeki gerilim diisiisii

Vdireng = VO - VSeriLEDsistemi
kaynak  V, gp;+Vigp o+ gpn
Ax  Ax An
bagintisiyla hesaplanabilir. M }
A A A A
gy L L
LT -1 1~
An QI
L]
O O
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Sekil 6.11. Tinkercad ile hazirlanmis devre

Sekil 6.11° de LED yakma devresi verilmistir. Devre, Tinkercad ortaminda hazirlanmigtir. Daha
once belirtildigi gibi LED kiiclik akimlarla calistigindan akimi diisiirmek i¢in devrede direng
kullanilmigtir. Sekilden siyah kablonun Arduino’nun 4 nolu digital pinine baglandigina ve
kirmiz1 kablonun da Arduino’ nun GND (Ground — Toprak) girisine baglandigina dikkat ediniz.

Bu su agidan 6nemlidir ki, Arduino kodumuzu yazarken 4 nolu pini kullanmaliy1z. Arduino
kodumuz asagida Program 6.1° de verilmistir.

Program 6.1. LED yakma uygulamasi1 programi

void setup()

{
pinMode(4, OUTPUT);

}

void loop()

{
digital Write(4, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(4, LOW);
delay(1000);

}
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Sekil 6.12. LED uygulamasinin devre semasi
Ad Miktar Bilesen
U1l 1 Arduino Uno R3
D1 1 Kirmizi LED
R1 1 100 0 Direng

Sekil 6.13. LED uygulamasinda kullanilan elemanlarin listesi

Daring Turing H E = Q
. @ @ . v || —— P Simiilasyonu Baslat Gonder
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= AL~ 1 (Arduino Uno R3) <«

1 // C++ code

2 ,f'rl.-"f

2 woid setup()

4 {

5 pinMode {LE‘.D_BUIL , OUTPUT) ;
1

Sekil 6.14. Yazilan kod Arduino IDE programi olarak indirilebilmektedir.
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Sekil 6.15. Kod indirme butonunun hemen yaninda kiitiiphaneler botunu yer almaktadir.
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