Yapay Zekd ve Uygulamalari 1.ders notu Kirikkale MYO

Yapay Zeka (Artificial Intelligence) nedir?

Yapay zekd, insan zekasmi taklit ederek insana benzer gorevleri yerine getiren bilgisayar
sistemlerinin genel adidir. Yapay zeka icin psikolog, filozof ve bilim insanlar1 tarafindan birgok
farkli tanim yapilmistir. Temel olarak ¢evreden alinan bilgilere gire kendi davranisina karar
verme siireci yapay zekd olarak tanimlanabilir. Cevreden alinan bilgi ya bir operator
tarafindan sisteme yiiklenen veri olabilir ya da bir veya yiizlerce sensor tarafindan alinan
“bilgi” olabilir.

Giliniimiizde yapay zeka birgok alanda artik aktif olarak kullanilmaktadir:

- Bir miisterinin kredi kartt harcamalarinda olagan aligveris aligkanliklarina aykir1 bir
aligveris yapildiginda, SMS gondermek yoluyla banka tarafindan yapilan bilgilendirme
bir yapay zeka uygulamasidir.

- Spam mail klasoriine tasinan mailler, i¢inde maddi kazang, loto, vasiyet gibi kelimelere
dayali olarak igleyen bir yapay zeka algoritmasi ile islem gérmiis maillerdir.

- Saglik sektoriinde, hasta takibi ve hastanin giinliik yasam aliskanliklarina gore gelecekte
karsilasabilecegi saglik sorunlarin1 tahmin edebilen algoritmalar kullanilmaktadir. Bu
algoritmalar, erken teshisten daha erken bir zamanda uyar1 vererek doktorun hastay1
yonlendirmesini saglamaktadir.

- Tarim ve hayvancilikta, tarim {iriinlerinin yetisme siireclerinin takip edilmesi, iiriinlerin
robotlar ile hasat edilmesi, zirai ilagclama siireclerinin gerekliligi ve uygulanmasi gibi
husularda yapay zekadan faydalanilmaktadir.

- Enerji tiikketiminde enerjinin verimli kullanimi, enerji iiretimi, enerji tiiketim verileri ile
sistemlerin optimize edilmesi gibi siireglerde yapay zekadan faydalanilmaktadir.

- Otonom arag¢ sistemlerinde goriintii isleme yoluyla, serit takibi, yol {izerindeki
engellerin takibi, ¢evredeki diger araglarin teshisi ve acil durumlarda otomatik fren
sistemlerinin uygulanmasi gibi durumlarda yapay zekadan faydalanilmaktadir.

- Dogal dil isleme ile ¢eviri yapabilen yapay zeka uygulamalar: glinlimiizde yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir.

- Bankalara kredi i¢in bagvuran miisterilerin kredi notlarinin belirlenmesi gibi finans
islemlerinin gerceklestirilmesi.

- 112 Acil Yardim birimine gelen aramalara gore hizli, etkin ve dogru sekilde yonlendirme
yapilabilmesi amaciyla kullanilmasi.

- Uretken yapay zeka ile hikdye olusturma, miizik ya da sarki iiretme gibi ¢alismalar
yapilmasi.

- Chat GPT, Microsoft Copilot gibi uygulamalar birer chat robotu olarak gelistirilmis ve

gelistirilmektedir. Bu uygulamalarin en 6nemli 6zelligi, sorulan sorulara son derece
hizl1 bir sekilde tiim internet iizerinden aramalar yaparak cevap vermesidir.
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Yapay zeka nedir sorusuna geri donelim. ChatGPT’ ye gore yapay zekanin tanimi;

Yapay zeka (YZ), insan benzeri zeka ozelliklerini taklit etmeye ¢alisan bir bilgisayar bilimi
alamdir. YZ, makinelerin, insan zekasina benzer sekilde diisiinme, 6grenme, problem ¢d6zme,
algilama, dil anlama ve karar verme gibi yeteneklere sahip olmasini amaglar. Bu teknolojiler,
veri analizi, makine 6grenimi, derin 6grenme, dogal dil isleme ve robotik gibi alanlarda
kullanilmaktadir.

Yapay zeka, genel olarak iki ana kategoride incelenir:

Dar Yapay Zeka (Zayif YZ): Belirli bir gorev veya alan i¢in tasarlanmis ve egitilmis YZ
sistemleri. Ornegin, yiiz tamima sistemleri, 6neri motorlar1 veya dil gevirisi yapabilen
sistemler dar yapay zeka ornekleridir.

Genel Yapay Zeka (Giiglii YZ): Insan zekasina benzer sekilde, cok genis bir yelpazede, cesitli
gorevleri 0grenip yerine getirebilen bir yapay zeka tiiriidiir. Bu tiir bir yapay zeka heniiz
gelistirilememistir ancak gelistirilmesi i¢in biiyiik efor sarf edilmektedir.

Yapay zekanin gelismesi, otomasyonun artmasina, verimliligin yiikselmesine ve daha akill
sistemlerin ortaya ¢gikmasina olanak tanimaktadir. Ancak etik, giivenlik ve is giicli tizerindeki
etkileri gibi konularda da 6nemli tartigmalara yol agmaktadir.

Yapay zeka ile ilgili ilk ¢alismalar 1950 1i yillara dayanmaktadr. Ilk bilgisayarm mucidi olan
Alan Turing, 1950’ 1i yillarda “Makineler diisiinebilir mi?”” isimli bir ¢alisma yayinlayarak bu
konudaki ilk soruyu sormustur.

1956 yili Dartmouth konferansinda McCarthy, makinelerin insan zekasia benzer sekilde
Ogrenebilecegi, problem c¢ozebilecegi ve diisiinme siireclerini simiile edebilecegi iizerine bir
tartismada ilk kez yapay zeka (artificial intelligence) terimini kullanarak yapay zekay1 “Bir
makineyi, normalde insan zekdsi1 gerektiren gorevleri gerceklestirebilecek sekilde yapma
bilimi ve miihendisligi” olarak tanimlamistir. Dartmouth konferansi su agidan 6nemlidir ki,

- Yapay zekay1 bagimsiz bir aragtirma alani olarak tanimladi.

- Sembolik mantik, problem ¢dzme algoritmalar1 ve erken donem 6grenme sistemleri
lizerine aragtirmalar basladi.

Yapay zekanin gelismesinde iki unsur biiylik bir kilometre tasi olusturmaktadir. Bunlardan biri
internetin ortaya ¢ikmasi ve Diinya genelinde kullanima sunulmasidir. Bdylece Diinya
genelinde hemen hemen her alanda biiyiik veriye (big data) ulasma imkani dogmustur. Diger
kilometre tas1 ise bilgisayar oyunlari i¢in gelismis ekran kartlarinin ortaya ¢ikmasidir. Yapay
zeka arastirmalarinda verinin islenmesi i¢in paralel hesaplama yapay zekanin hizlh
ogrenmesinde biiyiik bir h1z avantaj1 saglamaktadir ve ekran kartlar1 da bilgisayar islemcisinden
farkli olarak bu paralel hesaplamada oldukg¢a 6nemli bir fark olusturmustur.
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YAPAY ZEKA

DERIN OGRENME

Sekil 1.1. Yapay Zeka hiyerarsik yapisi

Yapay Zeka (Artificial Intelligence — Al)
L— Makine Ogrepmesi (Machine Learning — ML)
Derin Ogrenme (Deep Learning — DL)

Makine Ogrenmesi

Bilgisayarlarin verilerden 6grenme yoluyla algoritma ve modeller gelistirilmesini saglayan,
tahmin etmesini veya karar almasina olanak veren yapay zekanin bir alt dalidir. Makine
ogrenmesi sistemleri genellikle kiiciik ve etiketlenmis veri yapilarinda basarilidir ve big data
ile ¢alisildiginda performansi sinirh kalmaktadir. Buna ragmen makine 6grenmesi teknikleri ile

- Smiflandirma

- Regresyon (baglam) analizi
- Karar agaglari

- Sinir aglar

gibi ¢alismalar yapilabilmektedir. Makine 6grenmesi, Denetimli 6grenme, Denetimsiz 6grenme
ve Pekistirmeli 6grenme olarak 3 ayri alt dala ayrilmaktadir.

Denetimli (Supervised)Ogrenme
Etiketlenmis veri kiimelerine ihtiya¢ duyar ve bu verilerle egitilir. Veri setindeki 6znitelikler
(features) belirli siniflara ayrilmistir ve bu siniflar 6nceden belirlenir. Bu nedenle denetimli

ogrenme olarak adlandirilir. Denetimli 6grenme ile yapilabilecek islemler siniflandirma islemi,
regresyon analizi ve sinir aglaridir.
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Sekil 1.2. Denetimli 6grenme temsili
Denetimsiz (Unsupervised) ogrenme

Etiketlenmemis verilerin o6zelliklerini analiz ederek dogal gruplar veya yapilar olusturur.
Denetimsiz 6grenme ile kiimeleme ve temel bilesen analizi yapilabilir.

Kiimeleme iglemi, veri setindeki benzer 6zelliklere sahip veri noktalarini gruplama iglemidir.
Ornegin saglik alaninda hastalar benzer semptomlara gore veya genetik dzelliklerine gore
gruplandirilir. Temel bilesen analizinde ise yiiksek boyutlu verilerdeki en énemli bilesenler
belirlenerek veri boyutu azaltilir. Ornegin saglik alaninda hastalarin genetik 6zeliklerine gére
kanser hiicresinin tiiriiniin belirlenmesi gibi siireglerde kullanilir.

Unsupervised Learning in ML
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Sekil 1.3. Denetimsiz §grenme temsili
Pekistirmeli (Reinforcement) ogrenme
Dinamik bir yapiya sahiptir. Cevre ile etkilesim halindedir ve bu etkilesim sonucunda 6diil-ceza
sistemi ile 6grenme islemi saglanir. Bu yaklasimda sistem belirli bir durum i¢in en iyi eylemi
segmek amaciyla deneme-yanilma yoluyla stratejiler gelistirir. Verinin siirekli olarak degistigi
durumlarda tercih edilen bir 6grenme yontemidir.
Pekistirmeli 6grenme, modelli ve modelsiz olmak iizere iki sekilde uygulanabilir. Modelli

ogrenmede verinin bir modeli olusturulur ve bu modele gore tahminlerde bulunulur. Bunun
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avantaji planlama yapmaya olanak tanir veri karmasiksa model olusturmak zorlasir ve bu da
dezavantajidir. Modelsiz 6grenmede, sistem bir modele ihtiya¢ duymadan modelsiz olarak fakat
dogrudan 6diil ve cezaya gore calisir. Q kategorisi ve Policy Gradient Methods (Politik degisim
metodu) olarak iki farkli sekilde kullanilir. Q kategorisinde, degerler tizerinden (Q-degerleri)
ogrenilir. Policy degisim yonteminde ise politika fonksiyonu optimize edilir.

Reinforcement Learning in ML
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Sekil 1.4. Pekistirmeli 6grenme temsili
Derin Ogrenme

Insan sinir sistemini olusturan sinir hiicrelerinin, veriyi beyine iletmesi ve beyinde bu verilerin
islenmesine benzer bir teknik ile gelistirilmis bir yontemdir ve makine 6grenmesinin bir alt
dalidir. Yukarida deginilen Makine 6grenmesi teknikleri biiylik veride yeterince basarili
olamamistir. Bu amagla gelistirilen derin 6grenme algoritmalarinda giris katmanindan ¢ikis
katmanina kadar gizli katmanlar arasinda veri islenerek 6grenme islemi gerceklestirilir. Sinir
aglar1 (Neural Network) biiyiik veride, dnceki makine 6grenmesi tekniklerine gore biiylik basari
elde etmistir. Bu nedenle glinlimiizde Derin 6grenme yani sinir aglar1 ile grenme yontemlerinin
gelistirilmesi tizerine dnemli ¢aligmalar yapilmaktadir.

Derin 6grenme algoritmalari ile

- Goriintli ve konusma tanima
- Dogal Dil isleme

- Otonom sistemler

- Saglik analizi

Uzerine caligmalar gercgeklestirilmekte ve gelistirilmeye caligilmaktadir. Yaygin olarak

kullanilan derin 6grenme algoritmalar1 Evrisimli sinir aglar: (Convolutional Neural Networks
-CNN) ve Geri Beslemeli Sinir Aglaridir (Recurrent Neural Networks - RNN).
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Sekil 1.5. Biyolojik sinir hiicresi ve sinir ag1 hiicresi
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Evrigimli sinir aglari (Convolutional Neural Networks -CNN)

Gorsel veri isleme problemlerinde etkilidir. Ozellikle saglik alaninda tibbi gériintiileme
neticesinde alinan verilerin analizi ve bu gorsel lizerinde hastaligin teshisinde etkilidir.

Geri Beslemeli Sinir Aglaridir (Recurrent Neural Networks - RNN)

Siral1 veri yapilari lizerinde ¢alisir ve zaman serileri ile dogal dil isleme gibi alanlarda etkilidir.
Ornegin bir riizgar tiirbininin bir yillik siire icindeki elektrik iiretimi verileri kullanilarak bir
sonraki yil bu tiirbinden elde edilebilecek elektrik enerjisinin tahmini yapilmak istendiginde
giin be giin bu tiirbinin iirettigi elektrik enerjisi verisi lizerine ¢alismak i¢in zaman serisi modeli
kullanilmalidir.
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Yapay Zeka Kronolojisi

1943: Warren McCulloch ve Walter Pitts ilk yapay néron modelini ("McCulloch-Pitts Noronu")

gelistirdi.

1950: Alan Turing, "Computing Machinery and Intelligence" adli makalesinde Turing Testi
konseptini tanitt1.

1956: Dartmouth Konferansi’nda "yapay zeka" terimi ilk kez John McCarthy tarafindan
kullanildi. Bu konferans, Al arastirmalarinin resmi baglangici olarak kabul edilir.

1958: John McCarthy, LISP programlama dilini gelistirdi, Al uygulamalar1 i¢in temel arag
oldu.

1966: Joseph Weizenbaum, ilk dil isleme programi olan ELIZA’y1 gelistirdi.

1969: Marvin Minsky ve Seymour Papert, yapay sinir aglarinin sinirlamalarini gosteren
"Perceptrons" kitabini yayimladi, bu alanin bir siire duraklamasina yol agti.

1972: i1k uzman sistemlerden biri olan MYCIN, tibbi teshislerde kullanildi.

1979: Stanford Universitesi, ilk otonom robotlardan biri olan Stanford Cart’1 gelistirdi.

1986: Geoffrey Hinton, "geri yayilim (backpropagation)" algoritmasini popiilerlestirdi, sinir
aglariin gelisimini hizlandirdi.

1987: Uzman sistemler ve yapay zeka projelerine yonelik ticari ilgi azaldi; bu donem Al Kis1
olarak bilinir.

1997: IBM'in Deep Blue sistemi, diinya satrang sampiyonu Garry Kasparov’u yendi.

1998: Yann LeCun, Convolutional Neural Networks (CNN) tabanli LeNet-5 mimarisini tanitt1.

2006: Geoffirey Hinton, derin 6grenmeyi (deep learning) tanitan bir makale yayimladi.

2009: Google, ilk biiyiik 6l¢ekli derin 6grenme projelerinden biri olan "Google Brain"i baglatti.

2012: AlexNet, ImageNet yarismasini kazanarak derin 6grenmenin giiclinii gosterdi.

2016: Google DeepMind'in AlphaGo sistemi, diinya ¢apinda Go sampiyonu Lee Sedol’u yendi.

2018: OpenAl, GPT (Generative Pre-trained Transformer) modelini tanitti.

2020: OpenAl, GPT-3 modelini piyasaya siirdii, bu model dogal dil isleme alaninda bir doniim
noktasi oldu.

2023: Generative Al (Uretken yapay zeka) ve gok modelli yapay zeka sistemleri (&r. ChatGPT,
DALL-E) giinliik hayatin parcasi haline geldi.

2025 (6ngorii): Otonom araglar, saglik sistemleri ve yaraticilik uygulamalarinda yapay zekanin
etkisi daha da artacak.
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Bu ders kapsaminda ne yapacagiz?

Yapay zekanin ne oldugunu tartisacagiz. (Bu ders)

En son elde edilen bagarilardan bahsedecegiz. (2. Hafta)

Kaggle, colab platformlarinin tanitimi (3. Hafta)

Numpy ve pandas modiilleri (hatirlatma) (3-4. haftalar)

Matplotlib ile veri gorsellestirme (5. Hafta)

Lineer Regresyon analizi (Numpy, scipy ve Scikit-learn(sklearn) ile)
Polinomial regression analizi (Numpy, scipy ve Scikit-learn(sklearn) ile)
Outlier verileri elimine etme

Skewness durumlari diizeltme

10. Decision Tree (Karar Agaci)

11. Random Forrest

12. Logistic Regression

13. Sinir aglarina giris (tensorflow ve keras)

14. Sinir ag1 ile uygulama (tensorflow ve keras)

LSRN RNWNN
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